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Elektronische Baugruppe 



Insbesondere im Kfz-Bereich werden elektronische Baugruppen eingesetzt, die eine 
Sensoreinheit mit mindestens einem Sensor kur Erfassung von MeBwerten bestimm- 



ter physikalischer MeBgroBen sowie eine Auswerteeinheit zur Auswertung der MeB- 

10 signale der Sensoren (der Sensorsignaie) aufweisen; als Beispiel hierzu seien elek- 
tronische Baugruppen zur Steuerung der Fahrwerkseigenschaften und der Fahrdy- 
namik des Kraftfahrzeugs genannt, die in der Regel mindestens einen Drehratenserv 
sor und zwei Beschleunigungssensoren aufweisen. Die Sensoren der Sensoreinheit 
der elektronischen Baugruppe und die Bauteile der Auswerteeinheit werden jeweils 

1 5 auf mindestens einen Tragerkorper aufgebracht, bsp. auf eine Leiterplatte, und auf 
geeignete Weise miteinander elektrisch leitend verbunden. 
Insbesondere bei Sensoren mit richtungsabhangiger Empfindlichkeit (d.h. bei be- 
stimmte ausgezeichnete Vorzugsrichtungen der Empfindlichkeit aufweisenden Sen- 
soren), muB die Sensoreinheit eine definierte und genaue Position bezuglich be- 

20 stimmter Raumachsen, insbesondere bezuglich der Vorzugsrichtungen aufweisen 
(bsp. bezuglich bestimmter Achsen eines Kraftfahrzeugs). Weiterhin besteht oftmals 
der Wunsch, die gleiche Sensoreinheit fur verschiedene Anwendungen (Applikatio- 
nen) einzusetzen, bsp. in verschiedenen Kraftfahrzeugtypen an unterschiedlichen 
Teilen und/oder in verschiedenen Positionen zu montieren. Demzufolge ist ein gro? 

25 Ber Freiheitsgrad hinsichtlich der raumlichen Orientierung (Ausrichtung) eines die 
Sensoreinheit umschtieBenden Gehauses von Interesse. 

Hierzu ist es aus der nicht vorveroffentlichten DE 10107550 bekannt, die Sen- 
soreinheit einer elektronische Baugruppe als mehrere Sensoren aufweisendes Sen- 
sorcluster in einem Innengehause als erstem Gehause zu integrieren und dieses 
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Innengehause in einer vorzugebenden Orientierung in einem AuBengehause als wei- 
terem Gehause zu positionieren und durch Kleben oder VergieBen zu fixieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache elektronische Baugruppe 
5 nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 mit vorteilhaften Eigenschaften be- 
zuglich der Kosten und des Herstellungsprozesses anzugeben. 
Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch das Merkmal im Kennzeichen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Bestandteil der weiteren Patentan- 
1 0 spruche. 

Bei der vorgestellten elektronischen Baugruppe wird zur positionsgenauen Rxierung 
der mindestens einen Sensor mit richtungsabhangiger Empfindlichkeit (d.h. minde- 
stens einen Sensor mit Vorzugsrichtung fur die MeBachse) aufweisenden Sen- 

15 soreinheit, insbesondere zur positionsgenauen Rxierung einer mehrere Sensoren 
mit richtungsabhangiger Empfindlichkeit aufweisenden Sensoreinheit, das die Sen- 
soreinheit zumindest teilweise umschlieBende Innengehause zumindest in einem 
Teilbereich unmittelbar mit dem aus Kunststoff gebildeten AuBengehause ohne Ver- 
wendung einer VerguBmasse oder eines Klebers umschlossen. Zur Verbindung des 

20 Innengehauses und des AuBengehauses ist hierbei entweder eine Stufenrasterung 
vorgesehen, d.h. die Rxierung des Innengehauses im AuBengehause wird konstruk- 
tiv ausgefuhrt, indem eines der beiden Gehause (das Innengehause oder das AuBen- 
gehause) zumindest in einem Teilbereich Ausformungen zum Eingreifen in das ande- 
re der beiden Gehause (das AuBengehause oder das Innengehause) aufweist (insbe- 

25 sondere zum Eingreifen in zu den Ausformungen korrespondierende Aussparungen) 
oder aber ein (Kunststoff-) Spritzvorgang, d.h. das Innengehause wird mit dem fur 
das AuBengehause vorgesehenen Kunststoffmaterial umspritzt, indem das Innenge- 
hause zumindest in einem Teilbereich in eine Spritzform bzw. in ein SpritzguBwerk- 
zeug positionsgenau eingelegt wird und die erstarrende Schmelze des (vorzugsweise 

30 thermoplastischen) Kunststoffs nach dem zumindest teilweise Umspritzen des In- 
nengehauses gleichmaBig auf das Innengehause aufschrumpft. 
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lm Falle der Rasterverbindung greift das vorzugsweise mehrere ubereinander liegen- 
de (in verschiedenen Hohenpositionen angeordnete) und mehrere nebeneinander 
liegende (in verschiedenen Winkelpositionen bzw. Breitenpositionen angeordnete) 
Ausformungen auf der Mantelflache (AuBenflache oder Innenflache) aufweisende 
5 Gehause (das Innengehause oder das AuBengehause) in das eine spezielle Oberfla- 
chengestaltung, insbesondere mehrere ubereinander liegende (in verschiedenen 
Hohenpositionen angeordnete) und mehrere nebeneinander liegende (in verschie- 
denen Winkelpositionen bzw. Breitenpositionen angeordnete) korrespondierende 
Aussparungen auf der Mantelflache (Innenflache Oder AuBenflache) aufweisende 

1 0 Gehause (das AuBengehause oder das Innengehause) ein, wodurch das Innengehau- 
se im AuBengehause fixiert wird; vorzugsweise wird das Ausformungen auf der Au- 
Benseite der Mantelflache aufweisende Innengehause mit dem Aussparungen auf 
der Innenseite der Mantelflache aufweisenden AuBengehause durch Einrasten der 
Ausformungen (diese sind bsp. als Rasthaken ausgebildet) in den Aussparungen 

1 5 (diese sind bsp. als Rastlocher ausgebildet) in der gewunschten Hohe und Orientie- 
rung fixiert. Die Ausformungen und ggf. die Aussparungen konnen hierbei auf der 
gesamten Mantelflache (AuBenflache oder Innenflache) von Innengehause und/oder 
AuBengehause vorgesehen werden, so daB die Gehause fur eine beliebige Anwen- 
dung oder eine Vielzahl von Anwendungen variabel eingesetzt werden konnen oder 

20 nur in einem an den jeweiligen Anwendungsfall angepaBten Teilbereich auf der Man- 
telflache (AuBenflache oder Innenflache) von Innengehause und/oder AuBengehau- 
se, so daB diese Gehause fur eine spezielle Anwendung bedarfsgerecht eingesetzt 
werden konnen. Im Falle der SpritzguBverbindung wird das in der Spritzform fixierte 
Innengehause (eine Lagefixierung und damit eine Verdrehsicherung des Innenge- 

25 hauses bezuglich der Spritzform bzw. dem SpritzguBwerkzeug wird bsp. durch einen 
Dom realisiert) bis zur gewunschten Hohe und im gewunschten Umfangsbereich mit 
dem Kunststoff umspritzt; hierbei kann eine sehr hohe Posittonsgenauigkeit einge- 
halten werden (Toleranz bei der Orientierung des Innengehauses bsp. 0.5°) und eine 
gleichmaBige Vorspannung des aufgespritzten Kunststoffs uber die gesamte um- 

30 spritzte Oberflache des Innengehauses erreicht werden. 

Das Innengehause weist vorzugsweise eine metallische Oberflache auf (bsp. ist das 
gesamte Innengehause metallisch, bsp. besteht es aus Aluminium oder WeiBblech) 
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und ist vorzugsweise als zumindest die Sensoreinheit einschlieBende Kugel (6.K mit 
kugelformiger Gestalt) Oder als zumindest die Sensoreinheit einschlieBender Wurfel 
(d.h. mit wurfelformiger Gestalt) Oder als zumindest die Sensoreinheit einschlieBen- 
des Polyeder (d.h. mit polyederformiger Gestalt) ausgebildet. Das AuBengehause 
5 besteht vorzugsweise aus einem thermoplastischen Kunststoff, bsp. aus Polybuty- 
lenterephthalat (PBT). Die Auswerteeinheit zur Auswertung der MeBsignale der Sen- 
soren der Sensoreinheit wird vorzugsweise zusammen mit der Sensoreinheit im In- 
nengehause integriert und auf geeignete Weise mit dieser verbunden, bsp. durch 
Steckkontakte. Die im Innengehause integrierte Sensoreinheit und ggf. die Auswer- 

1 0 teeinheit ist zur Weiterleitung von Steuersignalen und/oder von (ggf. ausgewerte- 
ten) MeBsignalen mit der Steuereinheit sowie zur Spannungsversorgung mit einer 
Spannungsquelle verbunden; hierzu konnen bsp. in einem Flachbandkabel zusam- 
mengefaBte Verbindungsleitungen vorgesehen werden, wobei das Flachbandkabel 
auf geeignete Weise (insbesondere mittels Durchfuhrungen im Gehause) aus dem 

15 Innengehause und/oder dem AuBengehause herausgefuhrt wird. Insbesondere falls 
das AuBengehause das Innengehause nicht vollstandig umschlieBt, kann zum Schutz 
der Sensoreinheit (insbesondere zum Schutz der aus dem Innengehause herausge- 
fuhrten Verbindungsleitungen) auf dem Innengehause und/oder dem AuBengehause 
eine Abdeckung (als Deckel) vorgesehen werden, die bsp. mindestens einen Durch- 

20 bruch zur Durchfuhrung der aus dem Innengehause herausgefuhrten Verbindungslei- 
tungen aufweist; die Abdeckung kann hierbei aus dem gleichen Kunststoff wie das 
AuBengehause gebildet werden. Die Befestigung der Abdeckung auf dem AuBenge- 
hause kann bsp. durch eine Schnappverbindung realisiert werden (diese Schnapp- 
verbindung wird so ausgelegt, daB bei dem im Einsatz der elektrohischen Baugruppe 

25 zu erwartenden Temperaturbereich eine dauerhafte mechanische Vorspannung vor- 
handen ist) oder durch ein geeignetes KunststoffschweiBverfahren (bsp. durch La- 
serschweiBen, insbesondere SpiegelschweiBen oder durch ReibschweiBen, insbe- 
sondere VibrationsschweiBen) oder durch ein Ultraschallverfahren; insbesondere 
beim LaserschweiBen konnen bei Verwendung von unterschiedlichen Additiven fur 

30. deri Kunststoff des AuBengehauses und der Abdeckung die Absorptionseigenschaf- 
ten fur den Laserstrahl beeinfluBt werden, so daB nur das Material an der Grenz- 
schicht von AuBengehause und Abdeckung aufschmilzt, wodurch nach dem Wieder- 
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erstarren des aufgeschmolzenen Materials eine dauerhafte Verbindung gewahrlei- 
stet wird. Das AuBengehause kann in Abhangigkeit der vorgesehenen Anwendung 
(Applikation) auf geeignete Weise am gewunschten Montageort befestigt werden, 
bsp. im oder am Kraftfahrzeug, bsp. durch Befestigungsschrauben. 

5 

Bei der vorgestellten einfachen elektronischen Baugruppe kann vorteilhafterweise 
mit geringen Kosten eine hohe Positionsgenauigkeit des zur Aufnahme der Sen- 
soreinheit vorgesehenen Innengehauses und damit auch eine hohe Genauigkeit fur 
die Lage und Orientierung der im Innengehause integrierten Sensoren mit ricfr- 
10 tungsabhangiger Empfindlichkeit ohne Einsatz von Fixierklebstoffen und VerguB- 
roassen und unter Einsparung der entsprechenden fur das Kleben und VergieBen 
erforderlichen Verarbeitungsprozesse realisiert werden. Im Falle der SpritzguBver- 
bindung ist zudem eine wirtschaftliche Fertigung durch ein Mehrfachwerkzeug als 
SpritzggBform moglich. 

15 

Die elektronische Baugruppe soli im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels, 
der Rastverbindung zwischen dem Innengehause und dem AuBengehause, im Zu- 
sammenhang mit der Zeichnung beschrieben werden. 

Hierbei zeigt die Figur 1 die Schnittdarstellung eines Teilbereichs der elektronischen 
20 Baugruppe eines Kraftfahrzeugs mit den zusammengesetzten Einzelkomponenten 
und die Figur 2 die Einzelkomponenten vor dem Zusammensetzen. 

Als elektronische Baugruppe ist bsp. das Steuergerat eines Kraftfahrzeugs zur 
Steuerung der Fahrdynamik des Kraftfahrzeugs vorgesehen, das bsp. fur verschie- 

25 dene Kraftfahrzeugtypen an unterschiedlichen Einbauorten angebracht werden soil. 
Auf einem bsp. als Leiterplatte ausgebildeten Tragerkorper 6 der Sensoreinheit 4 
sind mehrere Sensoren 5 mit richtungsabhangiger Empfindlichkeit angeordnet, d.h. 
mit Sensoren 5, deren MeBachse jeweils eine Vorzugsrichtung aufweist; bsp. sind in 
der Sensoreinheit 4 bis zu drei (bsp. zwei) Beschleunigungssensoren zur Erfassung 

30 der Beschleunigung des Kraftfahrzeugs und bis zu drei (bsp. zwei) Drehratensenso- 
ren zur Erfassung der Rotation (Drehrate) des Kraftfahrzeugs vorgesehen. Weiterhin 
ist ein bsp. als Leiterplatte ausgebildeter Tragerkorper 22 zur Aufnahme von Bau- 
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teilen 23 der Auswerteeinheit 21 vorgesehen, durch die die MeBwerte der Sensoren 
5 der Sensoreinheit 4 (die Sensorsignale) ausgewertet werden. Die Leiterplatte 6 
mit den Sensoren 5 mit richtungsabhangiger Empfindlichkeit und die Leiterplatte 22 
mit den Bauteilen 23 der Auswerteeinheit 21 wird in ein kugelfdrmiges Innengehau- 
5 se 1 eingebracht und dort bsp. durch Federklemmen fixiert; das bsp. aus WeiBblech 
bestehende Innengehause 1 besitzt bsp. einen Durchmesser von 30 mm. In einem 
Teilbereich der Mantelflache 8 des Innengehauses 1 sind auf deren AuBenseite 24 
bsp. als Rasthaken ausgebildete Ausformungen 7 beabstandet zueinander vorgese- 
hen, bsp. mit den Abmessungen von 1 mm x 3 mm; bsp. sind 5 Ausformungen 7 

10 ubereinander in verschiedenen Hohenpositionen angeordnet und 10 Ausformungen 
nebeneinander in verschiedenen Winkelpositionen bezuglich der Drehachse des 
kugelformigen Innengehauses 1 vorgesehen. Auf einer Polflache 9 des kugelformi- 
gen Innengehauses 1 rst eine Durchfuhrung 10 fur ein Verbindungsleitungen 12 
zusammenfassendes Flachbandkabel 11 zur Verbindung (der Sensoren 5) der Sen- 

15 soreinheit 4 und (der Bauteile 23) der Auswerteeinheit 21 mit einer in der Figur 
nicht dargestellten Steuereinheit der etektronischen Baugruppe sowie zur Span- 
nungsversorgung der Sensoreinheit 4 und der Auswerteeinheit 21 vorgesehen. 
Das bsp. aus Polybutylenterephthalat PBT bestehende AuBengehause 2 weist eine 
Halterung 13 und eine Aufnahme 14 fur das Innengehause 1 auf, die an die Form 

20 des Innengehauses 1 angepaBte kugelformige Aufnahme 14 ist geringfugig groBer 
als der Durchmesser des Innengehauses 1 von bsp. 30 mm, die Hohe der Aufnahme 
14 betragt bsp. ca. 20 mm. In einem Teilbereich der Innenseite 1 6 der Aufnahme 14 
des AuBengehauses 2 sind auf deren Mantelflache 1 5 zu den Ausformungen 7 des 
Innengehauses 1 korrespondierende, bsp. als Rastlocher ausgebildete Aussparun- 

25 gen 1 7 beabstandet zueinander vorgesehen, bsp. mit den Abmessungen von 1 mm x 
3 mm; bsp. sind 5 Aussparungen 1 7 ubereinander in verschiedenen Hohenpositio- 
nen angeordnet und 10 Aussparungen 1 7 nebeneinander in verschiedenen Winkel- 
positionen bezuglich der Drehachse der kugelformigen Aufnahme 14 des AuBenge- 
hauses 2 vorgesehen. • 

30 Das Innengehause 1 wird je nach vorgesehener Applikation und Kraftfahrzeugtyp 
durch entsprechende Drehung in einer bestimmten Ausrichtung (Orientierung) in 
das AuBengehause 2 eingebracht und dort bis in die gewunschte Tiefe hineinge- 
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druckt; durch Einrasten der Ausformungen 7 des Innengehauses 1 in den Ausspa- 
aingen 17 des AuBengehauses 2 wird eine stabile Fixieaing des Innengehauses 1 
und damit auch eine genaue Orientierung (der Sensoren 5) der Sensoreinheit 4 er- 
reicht 

5 Zum Schutz des Innengehauses 1 vor Vibrationsbelastungen ist eine mit Durchbru- 
chen 1 8 versehene Abdeckung 3 als Deckel vorgesehen, die auf dem AuBengehause 
2 aufgebracht und mit diesem bsp. durch eine Schnappverbindung mittels in eine 
auf dem AuBengehause 2 angebrachte Nut 1 9 eingreifende Rasthaken 20 befestigt 
wird. Das AuBengehause 2 wird an einem fur die jeweilige Anwendung (Applikation) 

10 geeigneten Einbauort im Kraftfahrzeug befestigt, bsp. im Motorraum des Kraftfahr- 
zeugs. Das herausgefuhrte Flachbandkabel 1 1 mit den Verbindungsleitungen 1 2 
wird mit der an einem fur die jeweilige Anwendung (Applikation) geeigneten Einbau- 
ort im Kraftfahrzeug vorgesehenen Steueneinheit verbunden, bsp. mit der im Motor- 
raum des Kraftfahrzeugs angebrachten Steuereinheit des Steuergerats zur Steue- 

1 5 rung der Fahrdynamik des Kraftfahrzeugs. 
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Patentanspruche 

1. Elektronische Baugruppe mrt einer in einem Innengehause (1) angeordneten, 
5 mindestens einen Sensor (5) mit richtungsabhangiger Empfindlichkeit aufwei- 

senden Sensoreinheit (4), und mit einem AuBengehause (2), in dem das Innen- 
gehause (1) in einer vorgegebenen Ausrichtung angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB das aus Kunststoff bestehende AuBengehause (2) 
zumindest einen Teilbereich des Innengehauses (1) direkt umschlieBt. 

2. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Innengehause (1) oder das AuBengehause (2) zumindest in einem Teilbereich 
mehrere Ausformungen (7) aufweist und daB das Innengehause (1) in einer vor- 
gegebenen Ausrichtung im AuBengehause (2) eingesetzt und durch die Verbin- 
dung der Ausformungen (7) des Innengehauses (1 ) oder des AuBengehauses (2) 
mit dem AuBengehause (2) oder Innengehause (1) im AuBengehause (2) fixiert 
ist. 

3. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Innengehause (1) oder das AuBengehause (2) mehrere ubereinander angeordne- 
te Ausformungen (7) aufweist, so daB das Innengehause (1) in verschiedenen 
Hohenpositionen im AuBengehause (2) fixierbar ist. 

4. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Innengehause (1) oder das AuBengehause (2) mehrere nebeneinander an- 
geordnete Ausformungen (7) aufweist, so daB das Innengehause (1) in verschie- 
denen Winkelorientierungen im AuBengehause (2) fixierbar ist 
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5. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innengehause (1) Oder das AuBengehause (2) zumindest in e'h 
nem Teilbereich Ausformungen (7) und das AuBengehause (2) oder das Innen- 
gehause (1) zumindest in einem Teilbereich zu den Ausformungen (7) korre- 

5 spondierende Aussparungen (1 7) aufweist, und daB das Innengehause (1 ) in ei- 

ner vorgegebenen Ausrichtung im AuBengehause (2) eingesetzt und durch Ver- 
rasten der Ausformungen (7) in den Aussparungen (1 7) fixiert ist. 

6. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
AuBengehause (2) als auf dem Innengehause (1) aufgespritztes Kunststoffspritz- 

1 0 teil ausgebildet ist. 

7. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenrh 
zeichnet, daB im Innengehause (1) eine Auswerteeinheit (21) zur Auswertung der 
MeBsignale des mindestens einen Sensors (5) der Sensoreinheit (4) angeordnet 
ist. 

1 5 8. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Innengehause (1 ) aus Metall besteht. 

9. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innengehause (1) eine kugelformige Gestalt aufweist. 

1 0. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenrv- 
20 zeichnet, daB das Innengehause (1) mindestens eine Durchfuhrung (10) fur Ver- 

bindungsleitungen (1 2) aufweist. 

1 1 . Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenrv 
zeichnet, daB das AuBengehause (2) aus Polybutylenterephthalat besteht. 

1 2. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB auf dem AuBengehause (2) eine Abdeckung (3) vorgesehen ist. 
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1 3. Elektrbnische Baugruppe nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (3) aus dem gleichem Kunststoff wie das AuBengehause (2) besteht 

14. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Kunststoff der Abdeckung (3) und des AuBengehauses (2) unterschied- 

5 liche Additive beigemischt sind. 

1 5. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckung (3) mit dem AuBengehause (2) durch Schwen 
Ben verbunden ist. 

1 6. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 2 bis 1 4, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daB die Abdeckung (3) mit dem AuBengehause (2) durch eine 

Schnappverbindung mittels in eine Nut (1 9) am AuBengehause (2) eingreifender 
Rasthaken (20) der Abdeckung (3) verbunden ist. 

1 7. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 1 6 als Steuergerat 
eines Kraftfahrzeugs. 
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